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Lésungsskizze 2023: Nicht zum Weinen - die Zwiebel mal anders

Aufgabe 1 Gemeinsamkeiten und
— grolRe Blatter um die Achse - schmaler Blattgrund
Z + K trockene AuRenhaut = Schale
- - / Hauptzehe
- Brutzwiebel + - Neben (Brut-)
zwiebeln / -zehen
- Zwiebelscheibe - Stangel
- Wurzel
Gemeinsamkeiten Unterschiede
Z+K | Zwiebelgewdchse (Allium) K: Knolle
Krauter- und Heilpflanzen Hauptzehe und Neben- (Brut-)zehen
trockene AulRenhaut = viele Brutzwiebeln (-zehen)
Schale Stangel
Zwiebelscheibe Z: Schalenzwiebel
Wurzeln groRe Schalen um die Achse
eine Brutzwiebel
Laubblatter
Blatenanlage
b) Fotos und Kurzprotokoll zur Keimung
Ggf. beschriftete Zeichnungen/Fotos der sichtbaren Verdnderungen zum Keimvorgang
Aufgabe 2 Durch Kleinschneiden werden Zellen zerstort, zuvor getrennte Stoffe verbinden sich & chemische Reaktion,
Entstehung eines Stoffes/Gases
Genauer: Das Enzym Alliinase setzte eine schwefelhaltige Aminosaure Isoalliin zu einer instabilen Saure (1-
Propensulfensidure) um = (Propanthialoxid, flichtiges Tréanengas)
Das Gas gelangt an freie sensorische Nervenendigungen (Nozizeptoren) in der Hornhaut der Augen - die
veranlassen Tranen (Reflextranen)
Das Tranen ist Schutzfunktion der Augen, damit wird das Gas verdiinnt, spilt den Reizstoff aus den Augen.
Das Tranengas dient den Pflanzen in der Natur als FraBschutz.
Dokumentation einer geeigneten Technik) z.B.
e schneiden unter Wasser unterbindet Verfllichtigung der Gase
e Taucherbrille unterbindet Kontakt mit den Augen
e Zunge rausstrecken = reizende Dampfe werden durch die feuchte Zunge abgefangen
e Zwiebel kithlen/gefrieren vor der Verarbeitung = verlangsamt die Aktivitat der Enzyme
e Durchzug = ,Wind“ bewirkt, dass das Gas nicht in die Augen treibt
e Kontaktlinsentrager sind vor Tranen gefeit, da durch die kiinstliche Linse eine mechanische Barriere tber
einen GroRteil der Hornhaut gelegt ist.
Bewertet werden die sorgféltige Ausfihrung, Deutlichkeit und Kreativitat des Schriftzuges
Aufgabe 3 Nachweis der Herstellung durch Foto

Mindestens zwei Fotos, auf denen deutlich die unterirdischen Organe zu sehen sind.
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Beschreibung mindestens zweier unterirdischer Organe

Es werden der Aufbau der Knolle, Zwiebel, waagerecht wachsende Wurzelstécke oder Erdsprosse moglichst
detailreich beschrieben. Die zusatzlichen Wurzeln werden von einem verdickten Organ unterschieden, der
blattrige Aufbau einer Zwiebel erkannt.

Die griinen Blatter entspringen der Zwiebel etc., das verdickte Organ liegt zwischen Wurzeln und griinen
Blattern.

Erlduterung des friihen Bliihens

Durch den Vorratsspeicher brauchen die Friihbliher nicht zunachst durch Fotosynthese Kohlenhydrate zu
bilden, sie kénnen sofort Blatter und Blite bilden. Die Blatter dienen zur Speicherung von Nahrstoffen tber
die Fotosynthese fiir die Speicherorgane im Folgejahr.

Vorteile fiir die Pflanze

Im Frihjahr sind die Baume und Straucher noch nicht belaubt, sie bekommen auch in Waldern und unter
Strauchern ausreichend Licht.
Es besteht keine Konkurrenz um Bestduber, so dass die Bestdubung gesichert ist.

Aufgabe 4 a) Experimentelle Untersuchung:
VA 1: Durchfiihrung nach Rezept
VA 2: Kontrolle: V. nach Rezept ohne Zucker
Beobachtung: Saft entsteht nur in Ansatz 1. In VA 2 bildet sich kaum Saft.
-> Zucker notwendig, damit Saft entsteht.
Bewertung der Alternativen:
Honig, Zucker, Puderzucker funktionieren gut
Alles, was sich nicht in Wasser |6st, funktioniert schlecht/nicht (z.B. Pfeffer, Mehl) dabei wird nur die
Flussigkeit freigesetzt, die durch die mechanische Zerkleinerung freigesetzt wird.
b) Vermutung zur Ursache:
Zucker (Stoffe, die sich in Wasser l6sen) lasst die Flussigkeit aus den Zell(saftvakuolen) der Zwiebeln
austreten
Far Klasse 9/10
Zucker 16st sich in Flussigkeit, die durch das Zerschneiden der Zellen austritt. Konzentration der geldsten
Teilchen in der Zuckerlésung ist hdher als die Konzentration der geldsten Teilchen innerhalb der Zellen >
Osmotisches Gefille, Wasser und kleine Teilchen strémen aus den Zellen = mehr Saft setzt sich im Glas ab
(Prinzip der Osmose)
Alle Stoffe, die sich in Wasser I8sen, I6sen die Fliissigkeit aus der Zwiebel.(ebenfalls werden dtherische Ole
und entztindungshemmende Bestandteile der Zwiebel freigesetzt.
Aufgabe 5 Versuchsdokumentation:

e Beschreibung der Versuchsanordnung

e Beschreibung der Keimungsbedingungen (z.B. Standort, Licht, Temperatur, Keimungssubstrat,
Feuchtigkeit)

e Fotodokumentation
Evtl. Tabelle zur Keimungszeit

e Beschreibung des Keimungsverlaufs (z.B. Keimling wachst zur Lichtquelle ..., Keimling wachst aus
waagerechter Anordnung in eine senkrechte Position)

Erlduterungen zum Wuchsverhalten:




Y

Iog1sch

Lésungsskizze 2023: Nicht zum Weinen - die Zwiebel mal anders

“

e Keimling krimmt sich zur Lichtquelle auf Grund des Zellstreckungswachstums auf der ,Schattenseite

e phototrophes Wachstum

e Krimmungswachstum des Keimlings in die Senkrechte auf Grund des Zellstreckungswachstums in der
waagerechten Unterseite

Ursache: Auxinbildung (Phytohormon, Wuchsstoff) in der Koleoptile (Keimlingsspitze) unter Lichteinfluss.
Aktiver Transport von Auxin zur ,Schattenseite” des Keimlings bzw. entsprechend der
Gravitation/Schwerkraft zur Unterseite

Aufgabe 6

Dokumentation des Versuchsansatzes (bei roten Zwiebeln ergeben sich andere Farben)

Nach 15 Min.

K.: Wasser klar leicht gelblich, Schalen unverand.

Vollw.: Schaumbild., Wasser triib, leicht lila, hell

Color.: Schaum, Wasser triib, leicht orange, hell

Nach 1 h

K: Wasser gelblich, klar, Schalen unverandert

Vollw.: Schaum, Wasser triib, gelblich, Schalen m. dunklen Flecken

Colorw.: Wasser trib, braun, Blatter teilw. dunkel

Nach 24h

K: Wasser braun, klar, Schalen durchscheinend

Vollw.: Kein Schaum mehr, Waschpulver setzt sich ab, Wasser weil3, triib. Schalen ohne Flecken, weil3
Colorw.: Wasser trib, braun, kaum verandert zu 1 Std.,

Erlduterung: braune Farbstoffe sind in oberen Zellschichten der Zwiebelschalen eingelagert, kénnen lber
langere Zeit in Wasser extrahiert werden. Waschmittel enthalten i.d.R. Enzyme wie Proteasen, Amylasen,
Lipasen, Cellulasen, diese greifen Zellschichten an, wobei die Farbstoffe aus den Zellen freigesetzt werden. In
Vollwaschmittel sind Bleichmittel enthalten, kénnen in angegriffene Zellen eindringen = Entfarbung der
Flussigkeit u. Zellen. In Colorwaschmitteln keine Bleichmittel > keine Entfarbung von Zellen und Wasser.




